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Abstract (Basic): DE 10109407 Al 

NOVELTY - The fuel injection valve includes a valve casing formed 
from a jet body and a sealing ring (34) to seal the valve to the engine 



cylinder head (36). The sealing ring is shaped with a convex profile. 
Its two ends (35) overlap axially in steps. One end may be able to lock 
in a recess in the other. The curvature of the ring may correspond to 
the bore (37) of the cylinder head. 

USE - For an internal combustion engine. 

ADVANTAGE - Cheaper to produce, lasts longer and is easier to fit. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a sector of the 
valve. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Brennstoffeinspritzventil 

® Ein Brennstoffeinspritzventil {1), insbesondere zum di- 
rekten Einspritzen von Brennstoff in den Brennraum einer 
gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brennkraftma- 
schine, umfafct ein aus einem Dusenkdrper (2) gebildetes 
Ventilgehause sowie einen Dichtring (34), der das Brenn- 
stoffeinspritzventil (1) gegen einen Zylinderkopf (36) der 
Brennkraftmaschine abdichtet Der Dichtring (34) ist kon- 
vex gewolbt prof i lie rt, wobei sich zwei Enden (35) des 
Dichtrings (34) axial stufenformig uberlappen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffein- 5 
spritzvenlil nach der Gaining des Hauplanspruchs. 
[0002] Aus der DE 196 00 403 A 1 ist beispielsweise ein 
elektromagnetisches BrennstofiFeinspritzventil und eine da- 
fur geeignete Befestigungsstruktur bekannt, mit denen fur 
eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinder-Einspritzsy- 10 
stem die Anforderungen an die Abdichtwirkung, die thertni- 
sche Resistenz und die Druckresistenz erfullt werden. Be- 
sondere Sorgfalt wird dabei auf die Abdichtung des Be- 
reichs in unmittelbarer Nachbarschaft zum Zylinder gerich- 
tet, in dem das elektromagnetische Brennstoffeinspritzventil 15 
befestigt ist, wie auch auf einen davon weiter entfemten Be- 
reich. Daraus resultiert, daB erfindungsgemaB ein erster 
Dichtabschnitt mit einem ersten Dichtungsring, der als ge- 
wellter Unterlegring ausgefuhrt ist, an einer S telle nahe am 
Zylinder und zwischen dem Brennstoffeinspritzventil und 20 
dem Zylinderkopf liegt. Femer ist ein zweiter Dichtab- 
schnitt mit einem zweiten Dichtungsring, der ebenfalls als 
gewellter Unterlegring ausgefuhrt ist, an einer Stelle posi- 
tioniert, die weiter vom Zylinder entfemt ist als der erste 
Dichtabschnitt 25 
[0003] Nachteilig an dem aus der DE 196 00 403 Al be- 
kannten Brennstoffeinspritzventil ist insbesondere der hohe 
Fertigungsaufwand fur die Dichtringe. Zudem fallen be- 
dingt durch veredelte Materialien hohe Produktionskosten 
an, beispielsweise bei der Herstellung der Dichtungsringe 30 
aus silberplattiertem INCONEL oder auch aus teflonbe- 
schichteten Materialien. 

Vorteile der Erfindung 

35 

[0004] Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegeniiber den Vorteil, daB ein unter einem varia- 
blen Krummungsradius geformter Dichtring kostengunstig 
aus einer Kupfer-Zinn-Legierung herstellbar, mehrfach ver- 40 
wendbar sowie leicht montierbar ist. 
[0005] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritzventils 
moglich. 45 
[0006] Von Vorteil ist insbesondere, daB der Dichtring ei- 
nen Uberlappungsbereich aufweist, der durch eine Rastung 
der Enden des Dichtrings in entsprechende Aussparungen 
eine platzsparende und flexible Form des Dichtrings erzielt. 
[0007] Vortcilhafterweisc kann der Dichtungsring innen 50 
und auBen entweder unter gleichen oder unter unterschiedli- 
chen Krurnmungsradien gewolbt sein, wodurch eine gleich- 
maBige Dicke des Dichtrings oder ein sich zu den Kanten 
hin verj ungender Querschnitt erzielt werden kann. 

55 

Zeichnung 

[0008] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfoigenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 60 
[0009] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten 
Brennstoffeinspritzventils in einer Gesamtansicht, 
[0010] Fig. 2 einen schematischen Ausschnitt im Bereich 
II in Fig. 1 aus dem erfindungsgemaB ausgestalteten Brenn- 65 
stoffeinspritzventil, 

[0011] Fig. 3 einen schematischen Ausschnitt im gleichen 
Bereich wie in Fig. 2 aus einem zweiten Ausfuhrungsbei- 
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spiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten Brennstoffein- 
spritzventils, und 

[0012] Fig. 4 eine schematise he Ansicht eines Dichtrings 
gemaB Fig. 2 oder Fig. 3. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0013] Bevor anhand der Fig. 2 bis 4 bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiele eines erfindungsgemaBen Brennstoffein- 
spritzventils 1 naher beschrieben werden, soli zum besseren 
Verstandnis der Erfindung zunachst anhand von Fig. 1 das 
Brennstoffeinspritzventil 1 bezuglich seiner wesentlichen 
Bauteile kurz erlautert werden. 

[0014] Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form ei- 
nes Brennstoffeinspritzventils fur Brennstoffeinspritzanla- 
gen von gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brenn- 
kraftmaschinen ausgefuhrt. Das Brennstoffeinspritzventil 1 
eignet sich insbesondere zum direkten Einspritzen von 
Brennstoff in einen nicht dargestellten Brennraum einer 
Brennkraftmaschine. 

[0015] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus einem 
Dusenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet 
ist. Die Ventilnadel 3 steht in Wirkverbindung mit einem 
VentilschlieBkorper 4, der mit einer auf einem Ventilsitzkor- 
per 5 angeordneten Ventilsitzflache 6 zu einem Dichtsitz zu- 
sammenwirkt. Bei dem Brennstoffeinspritzventil 1 handelt 
es sich im Ausfuhrungsbeispiel um ein nach innen offnendes 
Brennstoffeinspritzventil 1, welches iiber eine Abspritzoff- 
nung 7 verfugL 

[0016] Der Dusenkorper 2 ist durch eine Dichtung 8 ge- 
gen einen AuBenpol 9 einer Magnetspule 10 sowie durch ei- 
nen Dichtring 34 gegen den in Fig. 1 nicht weiter dargestell- 
ten Zylinderkopf der Brennkraftmaschine abgedichtet. Der 
Dichtring 34 ist erfindungsgemaB aus einem konvex ge- 
wolbten, sich an zwei Enden 35 uberlappenden Ring durch 
Stanzen und Rollen aus profiliertem Bandmaterial herge- 
stellt. Eine detaillierte Erlauterung des Dichtrings 34 ist der 
Beschreibung der Fig. 2 bis 4 zu entnehmen, 
[0017] Die Magnetspule 10 ist in einem Spulengehause 11 
gekapselt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, welcher 
an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der In- 
nenpol 13 und der AuBenpol 9 sind durch einen Spalt 26 
voneinander getrennt und stiitzen sich auf einem Verbin- 
dungsbauteil 29 ab. Die Magnetspule 10 wird iiber eine Lei- 
tung 19 von einem iiber einen elektrischen Steckkontakt 17 
zufuhrbaren elektrischen Strom erregt. Der Steckkontakt 17 
ist von einer Kunststoffummantelung 18 umgeben, die am 
Innenpol 13 angespritzt sein kann. 

[0018] Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelfuhrung 
14 gefuhrt, welche scheibenformig ausgefuhrt ist. Zur Hu- 
beinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich ein 
Anker 20. Dieser steht iiber einen ersten Flansch 21 kraft- 
schliissig mit der Ventilnadel 3 in Verbindung, welche durch 
eine SchweiBnaht 22 mit dem ersten Flansch 21 verbunden 
ist. Auf dem ersten Flansch 21 stiitzt sich eine Ruckstellfe- 
der 23 ab, welche in der vorliegenden Bauform des Brenn- 
stoffeinspritzventils 1 durch eine Hulse 24 auf Vorspannung 
gebracht wird. 

[0019] Abstromseitig des Ankers 20 ist ein zweiter 
Flansch 31 angeordnet, der als unterer Ankeranschlag dient. 
Er ist iiber eine SchweiBnaht 33 kraftschlussig mit der Ven- 
tilnadel 3 verbunden. Zwischen dem Anker 20 und dem 
zweiten Flansch 31 ist ein elastischer Zwischenring 32 zur 
Dampfung von Ankerprellern beim SchlieBen des Brenn- 
stoffeinspritzvenlils 1 angeordnet. 

[0020] In der Ventilnadelfuhrung 14, im Anker 20 und am 
Ventilsitzkorper 5 verlaufen Brennstoffkanale 30a bis 30c, 
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die den Brennstoff, welcher iiber eine zentrale BrennstofFzu- 
fuhr 16 zugefuhrt und durch ein Filterelement 25 gefiltert 
wird, zur Abspritzoffnung 7 leiten. Das Brennstoffeinspritz- 
ventil 1 ist durch eine Dichtung 28 gegen eine nicht weiter 
dargeslellte Verteilerleitung abgedichtet. 
[0021] Im Ruhezusland des Brennstoffeinspritzventils 1 
wird der erste Flansch 21 an der Ventilnadel 3 von der Ruck- 
stellfeder 23 entgegen seiner Hubrichtung so beaufschlagt, 
daB der VentilschlieBkorper 4 am Ventilsitz 6 in dichtender 
Anlage gehalten wird. Der Anker 20 liegt auf dem Zwi- 
schenring 32 auf, der sich auf dem zweiten Flansch 31 ab- 
slutzt. Bei Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein Ma- 
gnetfeld auf, welches den Anker 20 entgegen der Federkraft 
der Ruckstellfeder 23 in Hubrichtung bewegL Dabei ninimt 
der Anker 20 den ersten Flansch 21, welcher mit der Ventil- 
nadel 3 verschweiBt ist, und damit die Ventilnadel 3 eben- 
falls in Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wirk- 
verbindung stehende VentilschlieBkorper 4 hebt von der 
Ventilsitzflache 6 ab, wodurch der iiber die Brennstoffkanale 
30a bis 30c zur Abspritzoffnung 7 gefuhrte Brennstoff abge- 
spritzt wird. 

[0022] Wird der S pulenstrom abgeschaltet, fallt der Anker 
20 nach geniigendem Abbau des Magnetfeldes durch den 
Druck der Ruckstellfeder 23 auf den ersten Flansch 21 vom 
Innenpol 13 ab, wodurch sich die Ventilnadel 3 entgegen der 
Hubrichtung bewegt. Dadurch setzt der VentilschlieBkorper 
4 auf der Ventilsitzflache 6 auf, und das Brennstoffeinspritz- 
ventil 1 wird geschlossen. Der Anker 20 setzt auf dem durch 
den zweiten Flansch 31 gebildeten Ankeranschlag auf. 
[0023] Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstel- 
lung den in Fig. 1 mit II bezeichneten Ausschnitt aus dem 
erfindungsgemaB ausgestalteten Brennstoffeinspritzventil 1. 
Ubereinstimmende Bauteile sind dabei in alien Figuren mit 
ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen. 
[0024] Zur Verdeutlichung der Funktionsweise der erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen zur Abdichtung ist in Fig. 2 
schematisch ein Teil des Zylinderkopfs 36 der Brennkraft- 
maschine dargestellt. Der Dichtring 34 liegt so in einer nut- 
artigen Ausnehmung 40 des Dusenkorpers 2, daB er das 
Brennstoffeinspritzventil 1 gegen den Zylinderkopf 36 der 
Brennkraftmaschine abdichtet. Der Dichtring 34 steht dabei 
unter einer geringfiigigen PreBkraft, die den weiter oben er- 
wahnten konvexen Krummungsradius des Dichtrings 34 et- 
was abflacht, wodurch die Dichtwirkung entsteht. Der 
Dichtring 34 ist dabei mit auBeren Kanten 41 in der umlau- 
fenden Ausnehmung 40 eingespreizt. 
[0025] Die Herstellung des Dichtrings 34 erfolgt bevor- 
zugt durch Ausstanzen aus profiliertem Bandmaterial und 
anschlieBendem Rollen. Der so gebildete Dichtring 34 weist 
zwei Enden 35 auf, die so geformt sind, daB sie sich axial 
iiberlappen und in Umfangsrichtung ineinandergreifen. Eine 
mogliche Form der Uberlappung ist aus Fig. 4 ersichtlich. 
[0026] Um gute Federeigenschaften des Dichtrings 34 zu 
gewahrleisten, wird dieser vorzugsweise aus einer Kupfer- 
Zinn-Legierung oder aus Edelstahl hergestellt. Das Material 
zeichnet sich zudem durch eine gute Korrosionsbestandig- 
keit und gute Gleiteigenschaften aus. Ersteres ist unabding- 
bar fur eine lange Lebensdauer des Dichtrings, letzteres er- 
leichtert insbesondere die Montage und Demontage des 
BrennstofFeinspritzventils 1, ohne daB der Dichtring 34 je- 
desmal erneuert werden muB, wie dies bei herkommlichen 
Teflondichtungen der Fall ist. 

[0027] Die Montage des Dichtrings 34 erfordert kein spe- 
zielles Werkzeug, da durch die Federeigenschaften ein ein- 
faches Aufschieben auf den Dusenkorper 2 und nachfolgen- 
des Einrasten in die Ausnehmung 40 moglich ist. Dies wird 
durch die Uberlappung der Enden 35 des Dichtrings 34 er- 
moglicht, durch die der Dichtring 34 im Durch messer varia- 



bel ist. 

[0028] Das in Fig. 2 dargestellte erste Ausfuhrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaB ausgestalteten Dichtrings 34 
weist einen gleich groBen Krummungsradius fur eine Innen- 
5 seite 38 wie fur eine AuBenseite 39 des Dichtrings 34 auf. 
Dies bedeutet, daB das Material des Dichtrings 34 an alien 
Stellen gleichmaBig dick ist. 

[0029] Im Gegensatz dazu zeigt das in Fig. 3 in einem 
schematischen Ausschnitt dargestellte zweite Ausfuhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaB ausgestalteten Brennstof- 
feinspritzventils 1 eine variable Dicke des Dichtrings 34. 
Hierbei nimmt die Dicke des Materials zu den Kanten 41 
des Dichtrings 34 hin ab, was durch einen groBeren Krum- 
mungsradius der Innenseite 38 gegenuber der AuBenseite 39 
erzielt wird. Die so entstehende Form ist insoweit von Vor- 
teil, als die Anlageflache in der Ausnehmung 40 gegenuber 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel geringer ist und dadurch ei- 
nerseits die Montage vereinfacht und andererseits die Dicht- 
wirkung verbessert wird. 

[0030] Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht eines Dicht- 
rings 34 gemaB Fig. 2 oder Fig. 3 im Bereich der Uberlap- 
pung der Enden 35. Der Dichtring 34 ist dabei um 90° ge- 
dreht gegenuber den Ansichten in den Fig. 2 und 3 darge- 
stellt. 

[0031] Zur Erleichterung der Montage sowie zur Verbes- 
serung der Federeigenschaften des Dichtrings 34 und damit 
auch zu einer Verbesserung der Dichteigenschaften weist 
der Dichtring 34, wie bereits weiter oben erwahnt, einen 
Dberlappungsbereich auf, in dem sich die Enden 35 des 
Dichtrings 34 ineinandergreifen. In den vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispielen wird die Uberlappung dabei durch eine 
axiale Rastung erreicht. Dazu werden bei der Herstellung 
des Dichtrings 34 an seinen Enden 35 Aussparungen 42 aus- 
gestanzt, die die axiale Hdhe des Dichtrings 34 beispiels- 
weise halbieren. Beim Rollen des Dichtrings 34 wird dann 
jeweils ein Ende 35 in die gegenuberliegenden Aussparung 
42 eingelegt, so daB eine stufenforrnige axiale Rastung er- 
reicht wird. Dadurch kann beispielsweise gegenuber einer 
vollstandigen Uberlappung der Enden 35, die durch Uber- 
einanderschieben erreicht wiirde, der Vorteil der konstanten 
Dicke des Materials erzielt werden. Je nach Durchmesser 
der Aufnahmebohrung 37 des Zylinderkopfes 36 greifen die 
Enden 35 des Dichtrings 34 in variabler GroBe aufgrund der 
Umfangslange der Aussparungen 42 ineinander. Auf diese 
Weise sind Dichtringe 34 gleicher GroBe in unterschiedlich 
groBen Aufhahmebohrungen 37 einsetzbar. 
[0032] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt und auch fur andere Quer- 
schnittsformen von Dichtringen 34 sowie fur beliebige 
Bauweisen von BrennstofFeinspritzventilen 1, beispiels- 
weise fur Brennstoffeinspritzventile 1 mit Anbindung an ein 
Saugrohr oder ein Common-Rail-System, anwendbar. 

Patentanspriiche 

1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere zum di- 
rekten Einspritzen von Brennstoff in den Brennraum 
einer gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brenn- 
kraftmaschine, mit einem aus einem Dusenkorper (2) 
gebildeten Ventilgehause und einem Dichtring (34), 
der das Brennstoffeinspritzventil (1) gegen einen Zy- 
linderkopf (36) der Brennkraftmaschine abdichtet, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Dichtring (34) konvex 
gewolbt profiliert ist, wobei sich zwei Enden (35) des 
Dichtrings (34) axial stufenformig iiberlappen. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils ein Ende (35) des Dicht- 
rings (34) in eine Aussparung (42) am anderen Ende 
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(35) einrastbar ist. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspmch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Krtimmungsradius 
des Dichtrings (34) einem Bohrungsradius einer Boh- 
rung (37) des Zylinderkopfes (36) entspricht. 5 

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Dichtring 
(34) aus einer Kupfer-Zinn-Legierung besteht 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtring 10 
(34) in einer nutahnlichen Ausnehmung (40) des Dii- 
senkorpers (2) angeordnet ist 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspmch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Dichtring (34) mit auBeren 
Kanten (41) in der Ausnehmung (40) anliegt. 15 

7. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtring 
(34) an einer Innenseite (38) und an einer AuBenseite 
(39) den gleichen Krummungsradius aufweist. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 20 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtring 
(34) an einer Innenseite (38) einen groBeren Kriim- 
mungsradius aufweist als an einer AuBenseite (39). 
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